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examination /

Rezultati ispitivanja:

/ Results of
examination /

Rukovodilac ispitivanja
/ Examination Manager /

[ Lyne

Br./ No [/ 612-22-21/22

CELICNI PANELNI RADIJATOR

/ STEEL PANEL RADIATOR /

Tip / Type /: SANICA 22

Model / Model /: SANICA 22-900x1000

SANICA ISI SANAYI A.S. o
Kavakl Mahallesi, Istanbul Caddesi, Beylikdiizil, 34520 ISTANBUL - TURKIYE

Etaz d.o.o.
Sumatovacka 2, Beograd - Vréin 11224, Srbija

Izvréeno je ispitivanje toplotne snage radijatora.

/ Examination of radiator heating capacity is performed. /

Ispitivanja su izvréena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2:2012.

/ Examinations are performed according to the standard SRPS EN 442-2:2012. /
Eeliéni panelni radijator tip SANICA 22, model SANICA 22-900x1000, dostavio je
naruéilac 29.03.2022. godine.

/ Steel panel radiator, type SANICA 22, model SANICA 22-900x1000, is delivered
by the Ordering party on 29.03.2022. /

Duzina radijatora je 1000 mm, visina 900 mm, 8irina (debljina) 103 mm, rastojanje
prikljucaka 845 mm.

/ Radiator length is 1000 mm, height 900 mm, width is 103 mm, difference between
connections is 845 mm. /

Nazivna toplotna snaga radijatora, ®, za At =60°C 2805 W
/ Nominal heating capacity of the radiator, ®, for At=60°C/

Nazivna toplotna snaga radijatora, ®, za At =50°C 2216 W
/ Nominal heating capacity of the radijator, ®, for At =50°C/

Koeficijent toplotne snage radijatora, Km 14,0998
/ Coefficient of radiator heating capacity, Km/

Eksponent toplotne snage, n 1,2927
/ Exponent of heating capacity, n/

Maksimalna temperature vode 120 °C
/ Maximal water temperature /

Maksimalni radni pritisa k 10 bar

/ Maximal working pressure /
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1. PREDMET ISPITIVANJA

Na osnovu zahteva Naruéioca od 29.03.2022. godine izvr$eno je ispitivanje Celicnog
panelnog radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-900x1000, proizvoda¢a "SANICA ISI
SANAYI A.S." — Turska.

2. NARUCILAC

ETRAZ d.o.0., ul. Sumatovacka 2, Beograd - Vr&in 11224, Srbija, Srbija

3. NAMENA PROIZVODA

Grejno telo namenjeno je za zagrevanje vazduha u prostorijama. Kao grejni fluid koristi
se topla voda, a predaja toplote vri se konvekcijom i zragenjem.

4. UZORCI ZA ISPITIVANJE

Za ispitivanje je dostavljen jedan uzorak celicnog panelnog radijatora tip SANICA 22,
model SANICA 22-900x1000 (PKKP), duzine 1000 mm i na njiemu su izvrdena potrebna
ispitivanja. Za ovaj radijator dostavljena je kompletna tehnicka dokumentacija. Ispitivanje
navedenog modela radijatora izvrSeno je u laboratoriji Masinskog fakulteta u Nisu.

5. TEHNICKI KARAKTERISTIKE

Tehnicke karakteristike ¢eli¢nog panelnog radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-
500x1000, date su u tabeli 1.

Tabela 1. Tehnicke karakteristike Gelicnog panelnog radijatora tip SANICA 22, model
SANICA 22-500x1000

Karakteristike SANICA 22-900x1000
Duzina radijatora, mm 1000
Visina panelnog radijatora, A (mm) 900
Rastojanje priklju¢aka, B (mm) 845
Sirina (debljina) radijatora, C (mm) 103
Dimenzija priklju¢aka 142
Materijal celik

Na slici 1 dati je prikaz ispitivanog grejnog tela sa osnovnim dimenzijama, a na slici 2
fotografija tog grejnog tela. Ove slike omogucéavaju uvid u konstrukciju grejnog tela.

; 103

R — sty

SI. 1. Dimenzije &elicnog panelnog radijatora model SANICA 22 (PKKP)
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SlI. 2. Celigni panelni radijator model SANICA 22-900x1000 (PKKP)

6. KONTROLA KVALITETA

6.1. Provera mera

Pregledom ispitivanog &eli¢nog panelnog radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-
900x1000 (PKKP) utvrdeno je da su oblik i konstrukcija dostavljenog radijatora, kao i sve mere
iz tabele 1 u saglasnosti sa prilozenom tehni¢kom dokumentacijom.

6.2. Ispitivanje na vodeni pritisak

Ispitivanje na pritisak, izvréeno je stati¢kim pritiskom, vodom. Ispitni pritisak iznosio je
13 bar. Maksimalni radni pritisak kod ovih grejnih tela je 10 bar.

U toku ispitivanja, na grejnom telu nisu registrovane bilo kakve deformacije, niti curenja.

7. ODREPIVANJE TOPLOTNE SNAGE GREJNOG TELA

Ispitivanje grejnog tela vrsi se u zatvorenoj komori, prema standardu SRPS EN 442-
2:2012, u stacionarnim uslovima.

Kao primarni flud kori¢ena je topla voda sistema 90/70 °C.

Tokom ispitivanja vréena su merenja sledecih veli¢ina:

- protok vode kroz grejno telo,

- temperatura vode na ulazu u grejno telo,

- temperatura vode na izlazu iz grejnog tela,

- temperatura vazduha u komori za ispitivanje grejnog tela, (referentna i ostale),

- barometarski pritisak,

- relativna vlaznost vazduha u zatvorenoj komori.

Tokom merenja koris¢ena je slede¢a merna oprema:

- ultrazvué&ni merag koli¢ine toplote, proizvodaca Kamstrup,
- termoparovi,

- termometri sa zivom,

- barometar,

- higrometar.

Odredivanje toplotne snage grejnog tela vri se prema standardu SRPS EN 442-2:2012.

Toplotna snaga se odreduje na osnovu izmerenog protoka vode i temperatura ti i ta:

Q= Qw (h1'h2) = (Qw Cw (t1't2) (1)
gde je:

qw - protok vode, kg/s

h: - entalpija vode na ulazu u grejno telo, kJ/kg

h2 - entalpija vode na izlazu iz grejnog tela, kJ/kg

cw - specifiéni toplotni kapacitet vode, kJ/kg°C

t; - temperatura vode na ulazu u grejno telo, °C

t. - temperatura vode na izlazu iz grejnog tela, °C
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Ispitivanje se vr$i u najmanje tri tacke, pri stalnom protoku vode, odredenim za
standardne uslove (t1=75 °C, t,=65 °C, t,=20°C, At=50 °C), sa dozvoljenim odstupanjem + 0,5%,
pri slede¢im temperaturnim razlikama:

At=30+£2,5°C
At=50+2,5°C
At=60+2,5°C

Na osnovu obavljenih merenja, prema standardu SRPS EN 442-2:2012, odreduje se
karakteristi¢na jednacina, (2), na osnovu koje se odreduje toplotna snaga grejnog tela za bilo
koje temperaturske uslove:

O = K (tsr - ta)" = Kiy At" (2)
gde je:

tsr - srednja temperatura grejnog fluida, °C;

tsr = 0,5 (tr+tz) (3)

ta - referentna temperatura vazduha u komori, °C, treba da iznosi (20 + 0,5) °C

At -razlika temperatura, °C

Km - koeficijent toplotne snage, dobijen iz zavisnosti log®=f(log(ts-ta))=f(logAt),

n - eksponent toplotne snage, dobijen iz zavisnosti log®=f(log(ts-ta))=f(logAt).

8. REZULTATI MERENJA

Rezultati merenja prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje vrednosti dobijene ispitivanjem celicnog panelnog radijatora tip
SANICA 22, model SANICA 22-900x1000 (PKKP)

Reii m qw1 03 t1 t2 tsr Cp t1 "t2 ¢ ta At=tsr'ta
kg/s °C °C °Cc Jikg°C °C w °C °C

1 32,78 55,70 46,96 51,33 4,175 8,74 1.196 20,20 31,13
2 32,78 74,54 59,50 67,02 4,186 15,04 2.064 20,10 46,92

3 32,78 88,40 68,80 78,60 4,194 19,60 2.695 20,10 58,50

U toku merenja barometarski pritisak iznosio je 997 mbar, a relativna vlaznost vazduha

58%.

Na osnovu rezultata merenja, prikazanih u tabeli 2, nacrtana je zavisnosti ®=f(At) u
log®-logat koordinatnom sistemu, slika 3. Na osnovu tih podataka odredene su vrednosti
koeficijenta Kn i eksponenta n, kao i nazivna toplotna snaga ispitivanog grejnog tela za
toplovodni rezim grejanja 90/70 °C i unutradnju projektnu temperaturu 20°C, $to je prikazano u
tabeli 3.

10000
y = 14,0998x12927

21000

©
e Izmerene vrednosti |
- |nterpolaciona linija

100 ‘ ' _— .
10.00 100.00

At [°C]
SI. 3. Zavisnost Q=f(At) za Geliénlg panelnl radijatora model SANICA 22-900x1000 (PKKP)
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Tabela 3. Karakteristike ¢eliénog panelnog radijatora model SANICA 22-900x1000 (PKKP)

‘s SANICA
Karakteristike 22-900x1000 (PKKP)

Nazivna toplotna snaga radijatora duzine 1000 mm, za At=60 °C, W 2805
Nazivna toplotna snaga radijatora duzine 1000 mm, za At=50 °C, W 2216
Koeficijent toplotne snage radijatora, Km 14,0998
Eksponent toplotne snage, n 1,2927
Nominalni protok vode kroz radijator za At=60 °C, kg/s 33,43.10°
Nominalni protok vode kroz radijator za At=50 °C, kg/s 52,93-10°
Masa vode u radijatoru, kg/m 8,20
Masa radijatora, kg/m 44,20

9. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvréenog pregleda i obavljenih merenja doslo se do sledecih zakljucka:

- konstrukcija grejnog tela je takva da u uslovima ispitivanja nigde nisu nastale trajne
deformacije ili bilo kakava os$te¢enja pojedinih elemenata,

- svi elementi ispitivanog grejnog tela su tako spojeni da u toku ispitivanja nije doslo do
deformacija,

- grejno telo je ispitano na hladni vodeni pritisak od 13 bar i tom prilikom nisu primecene
nikakve trajne deformacije,

Na osnovu svega napred izlozenog moze se zakljuciti da ispitivano grejno telo, celicni
panelni radijator tip SANICA 22, model SANICA 22-900x1000 (PKKP) proizvodaca "SANICA
ISI SANAYI A.S." — Turska, u svemu odgovara svojoj osnovnoj nameni, tako da se moze
koristiti kao uredaj za zagrevanja prostorija u instalacijama centralnog grejanja.

Nis, 01.04.2022. ISPITIVANJE 1ZVRSILI:

o

Mitrovié, red. prof.

.‘{ﬁ! a Janevski, red. prof.
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PRILOG 1

ODAVANJE TOPLOTE CELICNIH PANELNIH RADIJATORA,

tip SANICA 22, model SANICA 22-900x1000 (PKKP)
proizvodaca "SANICA ISI SANAYI A.$." — Turska

ZA RAZLICITE TEMPERATURNE RAZIME
Odavanje toplote ¢elicnih panelnih radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-
900x1000 (PKKP), za duzine 4003000 mm i razli¢ite temperaturne rezime dati su u tabeli 4.

Tabela 4. Odavanje toplote Celicnih panelnih radijatora, tip SANICA 22, model SANICA
22-900x1000 (PKKP) za duzine 4003000 mm i razlicite temperaturne rezime, (W)

Duzina 90/70/20 °C, At,=60 °C 75/65/20 °C, At=50 °C
L (mm) @ (W) P (W)
400 1122 886
500 1403 1108
600 1683 1330
700 1964 1551
800 2244 1773
900 2525 1994
1000 2805 2216
1100 3086 2438
1200 3366 2659
1300 3647 2881
1400 3927 3102
1500 4208 3324
1600 4488 3546
1700 4769 3767
1800 5049 3989
1900 5330 4210
2000 5610 4432
2200 6171 4875
2400 6732 5318
2600 7293 5762
2800 7854 6205
3000 8415 6648

Napomena:

Vrednosti za koeficijent toplotne snage Km, (Km=14,0998) i eksponent toplotne snage n
(n=1,2927) odredene eksperimentalnim putem za Celi¢ni panelni radijator tip SANICA 22-300x1000,
kori$cene su i pri odredivanju toplotne snage i za ostale duZine ovog tipa panelnog radijatora navedenih u
tabeli 4. U tabeli 4 date su vrednosti za toplotnu snagu (odavanje toplote) za sve navedene duzine ovog
tipa radijatora.

Toplotna snaga za uslove razli¢ite od nominalnih, tj. za rezim 75/65/20 (At=50 °C), odredivana je
kori§¢enjem izraza:

Q=D (At/AL,)"
gde je:
®n - nazivna toplotna snaga radijatora za nominalne uslove (temperatura vode 90/70 °C i temperatura u
prostoriji 20 °C),
® - toplotna snaga radijatora za druge temperaturne uslove rada, razli¢ite od nominalnih,

At — srednja razlika temperature, koja se odreduje na osnovu izraza:

At=(tattp)/2-tu
tn —temperature vode na ulazu u radijator (napojne vode),
tr — temperature vode na izlazu iz radijatora (povratne vode),
tu — unutrasnja projektna temperatura,

Atn — srednja razlika temperatura za nominalne uslove (u ovom slugaju je: tn=90 °C, tp=70 °C i t,=20 °C) i
iznosi At\=60 °C,
At — srednja razlika temperatura za uslove koji su razliciti od nominalnih,
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PRILOG 2

ODAVANJE TOPLOTE CELICNIH PANELNIH RADIJATORA,
tip SANICA 22, model SANICA 22-900x1000 (PKKP)
proizvodaca "SANICA ISI SANAYI A.S." — Turska

Odavanje toplote celicnih panelnih radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-
900x1000 (PKKP), proizvodaca "SANICA ISI SANAYI A.$." — Turska, duzina 400+-3000 mm,
za temperaturni rezim 90/70 i razli¢ite unutradnje temperature dato je u tabeli 5.

Tabela 5. Odavanje toplote radijatora tip SANICA 22, model SANICA 22-900 (PKKP),
proizvodaca "SANICA ISI SANAYI A.S." — Turska, duZina 400-3000 mm, za temperaturni
rezim 90/70 °C i razlicite unutra$nje temperature, (W)

Odavanje toplote radijatora SANICA - model 22-900, za temperaturni rezim 90/70 °C, (W)

Duzina Unutrasnja projektna temperatura, tu (°C)
mm 15 18 20 22 24
400 1244 1171 1122 1074 1026
500 1555 1463 1403 1342 1283
600 1866 1756 1683 1611 1539
700 2178 2049 1964 1879 1796
800 2489 2341 2244 2148 2053
900 2800 2634 2525 2416 2309
1000 3111 2926 2805 2685 2566
1100 3422 3219 3086 2953 2822
1200 3733 3512 3366 3222 3079
1300 4044 3804 3647 3490 3335
1400 4355 4097 3927 3759 3592
1500 4666 4390 4208 4027 3848
1600 4977 4682 4488 4296 4105
1700 5288 4975 4769 4564 4362
1800 5599 5268 5049 4833 4618
1900 5910 5560 5330 5101 4875
2000 6222 5853 5610 5369 5131
2200 6844 6438 6171 5906 5644
2400 7466 7023 6732 6443 6158
2600 8088 7609 7293 6980 6671
2800 8710 8194 7854 7517 7184
3000 9332 8779 8415 8054 7697
Napomena:

Preradunavanje toplotne snage za temperaturne uslove razli¢ite od nominalnih vr$i se na osnovu izraza

Q==Qn(AUAtn)n
gde je
Qn - nazivna toplotna snaga radijatora za temperaturu vode 90/70 °C i temperaturu u prostoriji 20 °C,
Q - toplotna snaga radijatora za druge temperaturne uslove rada,
At — srednja razlika temperature, a odreduje se na osnovu izraza,
At=(tnttp)/2-tu
At — srednja razlika temperatura za nominalne uslove (t:=90 °C, t,=70 °C i t,=20 °C) i iznosi At-=60 20,
n — eksponent toplotne snage radijatora,
tn —temperature vode na ulazu u radijator (napojne vode),
t» — temperature vode na izlazu iz radijatora (povratne vode),
tu — unutraisnja projektna temperatura.




